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VORWORT

Liebe Leserinnen und Leser,

das Jahr 2022 war ein ganz besonderes fir das
Textilforschungsinstitut Thiringen-Vogtland e.V. in Greiz. Am
29. September feierte das Institut seinen 30. Geburtstag nach der
Neugriindung im Jahr 1992. Aber auch im Jubildumsjahr sollten
die Krisen dieser Welt nicht innehalten; und so folgte auf die
gerade abklingende Corona-Pandemie eine kriegerische
Auseinandersetzung in Eropa nur knapp 1.500 km von Greiz
entfernt. Dies fuhrte zu neuen Herausforderungen, insbesondere
zu einer Energiekrise — und dies war und ist fir die Belegschaft,
unsere Kunden und Partner sowie die Offentliche Hand eine
anspruchsvolle Aufgabe. Dem Engagement unserer
Mitarbeitenden haben wir zu verdanken, dass wir unsere Qualitat
und Zuverlassigkeit unseren Kunden und Partnern gegenuber
trotz schwieriger Voraussetzungen halten konnten. Dennoch Dr. Fabian Schreiber
reichte auch ein erfolgreiches Jahr im F&E-Bereich nicht aus, um
das Jahr mit einer positiven finanziellen Bilanz abzuschliel3en.

Geschaftsfuhrender Direktor

Anfang 2022 beschaftigten uns die langfristig strategisch bedeutsamen Themen Kreislaufwirtschaft,
ressourcenschonende Oberflachenfunktionalisierung flr die Bereiche Medizintechnik, Automobil, Elektronik-
und Sportindustrie sowie Smarte Textile Systeme und Sensoren. Mit dem Voranschreiten des Jahres passten
wir unseren Fokus mit einer Priorisierung von Energieeffizienz, Ressourcenschonung, Recycling und
Stoffkreislaufe an die akuten Bedarfe unserer Kunden und Partner sowie an die 6ffentliche Agenda an. Wir
haben hierauf mit einer Konzentration der bereits bestehenden Aktivitaten in einer neuen Gruppe
,Nachhaltigkeit & Kreislaufwirtschaft* reagiert und hier auch noch weiteres Personal aufgebaut. Somit kénnen
wir Kunden unsere Forschungs- und Entwicklungsleistungen zielgerichtet und gebiindelt anbieten.

Unseren Aktivitdten im Bereich der vom Bund 6ffentlich geférderten Industrieforschung merkten wir auch im
Jahr 2022 die Folgen des Antragsstopps fur das Zentrale Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM) an. Mit
Vorhaben im Rahmen dieses Programms treiben wir gemeinsam mit den regionalen und Uberregionalen
KMUs den Transfer innovativer Technologien aus der Forschung in die Unternehmen weiter voran. Gute
Nachrichten waren fiir uns wiederum die Fortflihrung des fir uns sehr wichtigen Forderinstruments INNO-
KOM. Zusatzlich zu den eher wirtschaftlich orientierten Férderprogrammen konnten wir auch im Jahr 2022 in
den WIR!-Netzwerken ,Vogtlandpioniere“ und ,SmartERZ“ wichtige Anknlipfungspunkte fir vom
Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF) geférderte Forschungsprojekte finden und bestehende
Zusammenarbeiten ausbauen sowie neue Projekte anbahnen.

In Thiringen gab es auch im Jahr 2022 wieder hervorragende Rahmenbedingungen fir eine erfolgreiche
wirtschaftsnahe Forschung. Zu nennen ist hier der Technologie-Wettbewerb ,Getstarted2gether®, wo wir in
diesem Jahr ein Vvielversprechendes Start-up bei einem spannenden Projekt fir die kontaktlose
Blutdruckmessung Uber intelligente Softwarealgorithmen unterstiitzen durften. Zusatzlich wurden dieses Jahr
Uber das durch den Freistaat Thiringen zur Verfliigung stehende FTI-Programm zur Beschaffung
wirtschaftsnaher Forschungsinfrastruktur wichtige Weichen gestellt, um ein kameragestutztes automatisiertes
Erkennungssystem zum sortenreinen robotergestitzten Separieren von Smart Textiles im Jahr 2023 zu
beschaffen.



Besonderer Dank gilt dem Vorstand des TITV sowie unseren Mitgliedern und Industriepartnern fir die gute
Zusammenarbeit in 2022. Aullerdem gilt unser Dank selbstverstandlich allen Forschungsministerien,
Fordermittelgebern sowie Projekttragern, ohne die eine wirtschaftsnahe Forschung nicht moglich ware.

Die abschlieBenden Zeilen mdchte ich dazu nutzen, mich bei der gesamten Belegschaft des TITV fur ihre
Tatkraft in dem flr uns alle nicht einfachen Jahr 2022 zu bedanken. Ich werde alle meine Energie dazu
einsetzen, auch 2023 weitere Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter fur die wirtschaftsnahe Forschung zu
begeistern sowie die Arbeitsbedingungen und den Forschungsstandort Greiz noch attraktiver zu gestalten. Ich
freue mich, gemeinsam mit lhnen diese Herausforderungen anzugehen.

Mit freundlichen Grif3en

Dr. Fabian Schreiber
Geschaftsfiihrender Direktor



KOMPETENZFELDER

Forschung in funf Gruppen — Textile Strukturen, Funktionelle Oberflachen,
Smarte Textile Systeme, Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft sowie
Forschungskommunikation und Wissenstransferforschung

In einem Hochtechnologieland wie der Bundesrepublik Deutschland entstehen technologische Innovationen
meist mithilfe tiefgehenden Expertenwissens oder in der interdisziplindren Zusammenarbeit verschiedenster
Fachgebiete. Das TITV Greiz hat sich beiden Ansatzen verschrieben, um insbesondere kleine und mittelstan-
dische Unternehmen mit innovationsfahigem Know-how zu unterstitzen.

Fach- und technologieiibergreifende Forschung ist die Basis fiir Innovation

Im Mittelpunkt unserer Arbeit stehen Hightech-Lésungen, die wir technologielibergreifend aus Komponenten
mehrerer Disziplinen erzeugen. Dazu zahlen neue, funktionsintegrierte Werkstoffe auf Basis klassischer Tex-
tiltechnologien, spezielle Oberflachenmodifizierungen sowie textiluntbliche Technologien wie etwa Elektro-
technik, Galvanik oder additive Fertigungstechnologien. Wir arbeiten in interdisziplinar aufgestellten For-
schungsverbinden, Kooperationen sowie zahlreichen nationalen und internationalen Netzwerken aus Unter-
nehmen, Universitaten und Instituten. Gemeinsam entwickeln wir auf der Grundlage textiler Strukturen inno-
vative Materialien, die sich u. a. durch ihre Flexibilitat, ihr geringes Gewicht und eine zuverlassige Funktion
auszeichnen. Auch 2022 konnte das TITV Greiz sowohl auf nationaler als auch internationaler Ebene zahl-
reiche Projekte anstol3en, fortfiihren und erfolgreich abschlief3en.

Das TITV Greiz verfiigt Uber ein umfangreiches wissenschaftlich-technisches Know-how auf den Gebieten der
Fadenbildung, textilen Flachenbildung, Textilveredlung, Elektrotechnik, textilphysikalischen und -chemischen
Untersuchungen sowie des Technologie- und Wissenstransfers auf nationaler und internationaler Ebene. Die
Entwicklungen finden Einsatz in der Medizin, dem Fahrzeugbau, der Schutz- und Sicherheitstechnik, der Mi-
krosystemtechnik, bei Sport und Wellness sowie im groRen Bereich der Industrietextilien. Mit diesem Wissen
ist das TITV Greiz gefragter Entwicklungspartner und konnte so auf dem Gebiet der Smart Textiles auch 2022
seine fuhrende Position unter den deutschen sowie europaischen Instituten festigen und ausbauen. Als ge-
meinnultzige industrienahe Forschungseinrichtung am Puls der Zeit widmet sich das Institut den finf
Megatrends

= Mobilitdt und Wohnen der Zukunft,

= Nachhaltige Prozesse und Produkte,

= Digitalisierung der Gesellschaft und Industrie,
= Demografischer Wandel sowie

= Globale Herausforderungen,

aus denen wir in Verbindung mit den Forschungsschwerpunkten

=  Smarte Materialien,
=  Smarte Prozesse und
= Systemintegration

Forschungsfelder ableiten.



Neben den drei etablierten Arbeitsgruppen ,Textile Strukturen®, ,Funktionelle Oberflachen” und ,Smarte Tex-
tile Systeme® konnte die neu entstandene Arbeitsgruppe ,Forschungskommunikation und Wissenstransfer-
forschung” im Jahr 2022 ihre Arbeit verstetigen. Um dem Aktionsplan fir die Kreislaufwirtschaft, einem Be-
standteil des Green Deal der Europaischen Union, gerecht zu werden, ist es notwendig, alle physischen Wa-
ren auf dem EU-Markt wahrend ihres gesamten Lebenszyklus vom Entwurf Gber den taglichen Gebrauch bis
hin zur Entsorgung bzw. Umnutzung umweltfreundlicher, kreislauffahiger und energieeffizienter zu gestalten.
Die Integration dieser neuen Herausforderungen in unsere Forschungsarbeit ist Aufgabe der im letzten Quar-
tal 2022 gegriindeten neuen Arbeitsgruppe ,Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft”.

Somit war ein Schwerpunkt in 2022 die Festigung der Struktur im Bereich Forschung und Entwicklung mit
Fokus auf eine sehr gute Verzahnung und erganzende Zusammenarbeit aller 5 Arbeitsgruppen.

Mit Beginn in 2021 hat das TITV Greiz auch im Jahr 2022 in moderne Anlagen fir ein ,Prototypen-Labor flr
Fadenmaterialien“ investiert. Aufderdem ist in den vergangenen zwei Jahren im Rahmen der beiden WIR!-
Initiativen ,Vogtlandpioniere* (03WIR07IL2) und ,SmartERZ* (03WIR14IL2) sowie mit Mitteln der TAB (2021
WIN 0008) in moderne Anlagen fiir Forschung und Entwicklung entlang der gesamten textilen Kette investiert
worden. Parallel zu diesen Investitionen ist mit Unterstiitzung der TAB ein Entwicklungslabor fir die digitale
Vernetzung textiler Fertigungsprozesse und textilfremder Funktionalisierung zur schnellen, zuverlassigen und
fur die Industrie skalierbaren Entwicklung von Smart Textiles (RapidLAb4Prototyping, 2019 WIN 0012) auf-
gebaut worden. Konsequent fortgesetzt ist im Herbst 2022 ein ,Robotergestitztes Erkennungs- und Sortier-
system fur die automatische, energie- und ressourceneffiziente Trennung und Wiederaufbereitung von elek-
tronischen Textilien fur die Ruckfihrung in den Produktionskreislauf neuer Smart-Textiles-Produkte®
(SmartAutoSort, 2022 WIN 0020) beantragt und Ende 2022 bewilligt worden. Die Realisierung dieses Vor-
habens ist bis Ende September 2023 geplant.

Textile Strukturen

Die langjahrige Erfahrung auf den Gebieten der Gewebe- und 3D-Gewirketechnologie ist die Basis fur die
Entwicklung und Herstellung funktionalisierter flexibler Materialien und Strukturen. Textilien selbst stellen ei-
nen vielseitig einsetzbaren Werkstoff dar und fungieren haufig als Basismaterial fiir flexible und funktionelle
Komponenten.

Vor allem die immer wieder neu gestaltete Kombination unterschiedlichster Fadenmaterialien in textilen Fla-
chen flihrt zu innovativen Lésungen fir unterschiedlichste Anwendungen:

= AGW mit angepasster wasserdurchlassiger Beschichtung fiir die Anwendung als bionische Haut
= Gewirke und Gestricke mit integrierten leitfahigen Fadenmaterialien
= Speziell aufgebaute Gewebestrukturen fir frei zuschneidbare textile Heizstrukturen

Funktionelle Oberflachen

Die Erzielung neuer Eigenschaften durch intelligente Mikro- und Nanoschichten und funktionelle Tragerma-
terialien wird u.a. durch die Nutzung textilfremder innovativer Verfahren zur Oberflachenfunktionalisierung
erreicht. Dabei wird auf eine Vielzahl physikalischer und chemischer Methoden zurlickgegriffen, mit deren
Hilfe sich textile Konstrukte gezielt verandern lassen. Die Palette der fir die Oberflachenmodifizierung ver-
figbaren Methoden wird durch die Einflilhrung modernster Technologien stetig erweitert.

Zur Funktionalisierung von Schichten auf textilen Substraten werden haufig pigmentgefillite Polymerfiime
aufgebracht. Um diese Funktionalisierung strukturiert bzw. nur dort aufzubringen, wo sie tatsachlich auf dem
Textil benétigt wird, werden digitale Drucktechniken eingesetzt. Ein alternativer Weg zum strukturierten Auf-
trag von Funktionspigmenten wird mit der Anwendung einer neuen, zum Patent angemeldeten Technologie
erforscht. Dabei erfolgt das Erzeugen der Funktionsstruktur auf dem mit Funktionspulver bedeckten textilen



Substrat durch Bearbeitung mit gebiindelter elektromagnetischer Strahlung. So lassen sich sehr feine Struk-
turen realisieren. Wesentliche Vorteile gegenuber den Druckverfahren sind die Unabhangigkeit von der Pig-
mentgrofde und insbesondere der sehr hohe Gehalt an Pigmenten in der Funktionsstruktur.

Die Pulverbeschichtungstechnologie des TITV Greiz steckt noch in der Entwicklung, bietet aber groes Po-
tenzial fur die zuverlassige und ausgepragte Funktionalisierung textiler Substrate. Die Erkenntnisse vorliegen-
der Forschungsergebnisse und Untersuchungen werden nicht nur in weiterfihrenden Forschungs- und Ent-
wicklungsprojekten genutzt, sondern finden verstarkt ihren Weg zur Realisierung spezifischer Kundenanfor-
derungen.

Um komplexe elektrische Textilsysteme herzustellen, werden Verfahren und Methoden aus der Elektrotechnik
mit Textiltechnologien kombiniert. Die Basis fir diese Entwicklungen sind leitfahige textile Strukturen. Dazu
werden neben verschiedensten Metallgarnen auch leitfahige Faden verschiedener Lieferanten (u.a.
ELITEX®) eingesetzt. Durch ihre hervorragenden textilen Eigenschaften ist eine problemlose Verarbeitbarkeit
auf Textilmaschinen gegeben. Untersuchungen zur Metallisierung von Fadenmaterialien und deren weitere
Funktionalisierung fir verschiedenste Anwendungsbereiche spielen daher nach wie vor eine zentrale Rolle.
Neben konstanter Leitfahigkeit und zuverlassiger Funktion stehen zunehmend Fragestellungen zu Ressour-
censchonung, Vermeidung gefahrlicher Stoffe und Einsatz alternativer Fadenmaterialien auf Basis nachwach-
sender Rohstoffe im Fokus der Forschungsarbeiten.

Smarte Textile Systeme

Das TITV Greiz beschéaftigt sich seit fast 25 Jahren mit der Entwicklung smarter Textilien. Waren in den ver-
gangenen Jahren textiladaptierte und textilbasierte elektronische oder sensorische Funktionalitdten und deren
zuverldssige Funktion im Fokus der Entwicklungen, so sind die Schwerpunkte der Entwicklungen nun ver-
mehrt nachhaltige Konstruktion und Design von Smart Textiles — und damit sowohl die Verwendung nachhal-
tiger und nachwachsender Rohstoffe als auch die Schaffung von Mdglichkeiten zur Reparatur der Smart Tex-
tiles. Dazu werden z. B. verschiedene Lésungsansatze fir die elektrische Kontaktierung leitfahiger Garne in
der textilen Flache untersucht. Genannt seien hier die selektive Metallisierung nur an den leitfahigen, textil-
technisch kontaktierten Strukturen in der textilen Flache oder die Bearbeitung mehrerer Kontaktierungsstellen
in einem Arbeitsgang.

Mit dem Recycling von Smart Textiles hat sich das TITV Greiz erstmals im Rahmen des Osterreichischen
Kompetenzzentrenprogrammes (COMET) zur Durchfiihrung hochqualitativer Forschung in Zusammenarbeit
von Wissenschaft und Wirtschaft mit mittelfristiger Perspektive, klar abgegrenzter Themenstellung und kinf-
tigem Entwicklungspotenzial beschaftigt. Im Projekt Textile Competence Centre Vorarlberg (TCCV, K-Projekt
(Projekt Nr. 860474)) arbeitete das TITV Greiz im Themenschwerpunkt 2 an der Integration von Sensoren,
adaptiven Materialien und elektronischen Funktionselementen in textile Strukturen sowie an Miniaturisierung
und Netzwerkintegration, wobei sich eine Aufgabenstellung des Institutes mit Fragestellungen zum Recycling
von Smart Textiles beschéaftigte.

Im Projekt ,Smart Repair® (INNO-KOM VF, 49VF200012) werden Reparaturmdglichkeiten fur elektrische/elek-
tronische Textilien entwickelt. Untersuchungen zu Konstruktionsmerkmalen und Prifmethoden flur simultane
Prufung mechanischer Belastung und elektrischer Kennwerte sowie zur Anwendung verschiedener Repara-
turprinzipien sind die wesentlichen Entwicklungsschwerpunkte, um Korrelationen zwischen Aufbau, Fertigung
und auftretenden Fehlern abzuleiten.

Daruber hinaus sind im Rahmen der BMBF-WIR!-Initiative ,SmartERZ* (Projekt MoDigiPlants, 03WIR141L2)
Analysegerate angeschafft worden, wie z. B. eine Nahinfrarot-(NIR)-Kamera, welche unterschiedlichste Ma-
terialien und Beschichtungen auf Textilien erkennt und somit wichtige Daten flrr eine robotergestitzte Sepa-
rierung und Aufbereitung von elektronischen Textilien liefert. In weiteren Forschungsvorhaben, wie z. B. dem
ZIM-Projekt FlexTexAkku (KK5087103LT1), werden hierzu gemeinsam mit der Wirtschaft erste Ansatze fur
das Trennen von in Textilien verarbeiteten Akkus vor dem Recycling erarbeitet. Fir die Automobilbranche



werden gemeinsam mit der Zulieferindustrie im BMBF-Projekt eHeatDigiLine (03WIR1409C) Konzepte und
Maschinen fur eine Laserseparierung von Textilien und elektronischen Bauteilen erforscht.

Mit der Forschung auf dem Gebiet der Herstellungstechnologien wurde gleichlaufend die Entwicklung von
Prufverfahren fir eine anwendungsgerechte Funktionskontrolle von Smart Textiles forciert, um Produzenten
und Verbrauchern mehr Sicherheit im Umgang mit Smart Textiles zu geben. Durch die gezielte Kombination
von Textil- und Funktionsprifungen oder die Qualitatsbeurteilung bzgl. Zuverlassigkeit, Funktion und Ge-
brauchsfahigkeit werden spezielle Prifkonzepte fir diese neuen Textilien entwickelt und angeboten.

Forschungskommunikation und Wissenstransferforschung

Die gleichnamige Gruppe widmete sich 2022 den Bedingungen und Herausforderungen des Wissenstransfers
von Forschung in Wirtschaft und Gesellschaft. Im Fokus stehen verschiedene Fragestellungen: Wie missen
Hightech-Textilien und Smart Textiles gestaltet sein, damit sie intuitiv benutzbar sind und damit hohe Chan-
cen fur einen Weg in die Wirtschaft haben? Wie kann das Gelingen branchenlibergreifender Zusammenarbeit
— etwa zwischen Textil und Elektronik — durch KommunikationsmafRnahmen unterstutzt werden? Und nicht
zuletzt: Was sind Besonderheiten der Forschungskommunikation bei wirtschaftsnahen Instituten und wie kann
der Transfer bestmdglich erfolgen?

Zur Bearbeitung dieser Fragen stehen dem TITV Greiz sozialwissenschaftliche Kompetenzen sowie neueste
Dokumentations- und Prasentationstechnik zur Verfiigung: eine 4K-Video-Kamera inkl. Zoom- und Makroob-
jetiven, Gimbal, Lichttechnik sowie Greenscreen. Diese Technik dient sowohl der Dokumentation von For-
schungsprojekten als auch der Erforschung, Entwicklung und Erprobung innovativer, videobasierter Wissens-
transferformate.




PRUFEN FUR QUALITAT UND ZUVERLASSIGKEIT

Mit insgesamt acht Mitarbeiterinnen unterstitzt die Akkreditierte Prifstelle die Forschung und Entwicklung des
TITV Greiz. Umfassende Prifungen stellen die Sicherheit, Qualitdt und Funktionalitdt neu entwickelter
smarter Textilien und flexibler Materialien sicher. Auf Basis ihrer langjahrigen Erfahrung bei verschiedensten
Prifverfahren bietet die Akkreditierte Prifstelle Dienstleistungen und Beratungen fur Unternehmen weltweit.

Uberblick Giber unsere Priifungen

Fiir wen priifen wir?

Die Akkreditierte Prifstelle pruft innerhalb der Forschungsprojekte des TITV Greiz die neu entwickelten
Textilien und flexiblen Materialien. Darlber hinaus stehen ihre Prif- und Beratungsleistungen der Textil- und
Bekleidungsindustrie, Handel und Verbraucher:innen sowie Forschungseinrichtungen und Behdérden offen.
Nicht zuletzt Gbernimmt die Akkreditierte Priifstelle auch Prifungen fir andere Prifinstitute.

Textilphysikalische Priifungen und Chemische Analytik

Farbechtheitspriifungen = Schadstoffanalytik

m Faserprifungen

m Fadenpriifungen

m Flachengebildepriifungen
(Konstruktionsmerkmale, Festigkeit,
Gebrauchseigenschaften,

Lagerungsversuche/Kinstliche Alterung,
Brandverhalten, Druckverteilungsanalysen)
m Farbechtheitsprifungen
m Textile Schadensfallanalyse

m Untersuchung von Ausriistungen

m Spektroskopische Untersuchungen
m Thermoanalyse

m Rasterelektronenmikroskopie

Smart-Textiles-Prifungen

m Entwicklung von Prufkonzepten fur die
Qualitatsbeurteilung von Smart
Textiles bzgl.

o Zuverlassigkeit
o Funktion
o Gebrauchsfahigkeit

Warum wird gepruft?

Durch Anwendung geeigneter Prufverfahren stellt die Akkreditierte Prifstelle fest, ob ein Material den
Anforderungen genigen wird, denen es bei der spateren Anwendung ausgesetzt werden soll. Das kénnen
zum Beispiel mechanische, physikalische, strukturelle aber auch chemische Anforderungen sein sowie
Anforderungen an die Schadstofffreiheit bei Produkten mit Koérperkontakt. Zudem koénnen auch
Anforderungen an die Zuverlassigkeit bestehen, insbesondere bei smarten Produkten. Eine regelmalige
Qualitatsiberwachung kann dartber hinaus feststellen, inwieweit ein Produkt den Anforderungen im
Zeitverlauf genugt.

Wie wird gepriift?

Die Prufung erfolgt nach internationalen und nationalen Normen, nach im TITV Greiz entwickelten
Prifmethoden und nach kundenspezifischen Anforderungen. Zum Repertoire der Akkreditierten Prifstelle
zahlen:



= Mechanisch-technologische Prifverfahren,

= Farbechtheitsprifungen sowie physikalische, physikalisch-chemische und chemische Untersuchungen.

Neues Prufgerat fur Waschaltern an der Akkreditierten Prufstelle des TITV

Dynawash — Leihgerét der Firma James Heal zur Priifung
der beschleunigten Waschalterung

Was wird gepriift?

Das TITV Greiz verfigt aktuell Uber ein neuartiges
Textil-Prifgerat, das mithilfe eines beschleunigten
Waschverfahrens  den Einfluss  wiederholten
Waschens auf Textilien in kirzester Zeit simulieren
kann. Das Verfahren eignet sich fur die Prifung
verschiedener Kleidungsstiicke und
Bekleidungsbestandteile, etwa auf die Bestandigkeit
des Textildrucks oder des Flocks, von Falten, sowie
hinsichtlich Welligkeit und unterschiedlichen
Schrumpfens, angelehnt an die Haushaltwasche.

Die beschleunigte Waschalterung verringert den
Arbeitsaufwand, um die Auswirkungen vieler
Waschgange Uber die Lebensdauer eines Textils zu
beurteilen. Zudem werden im Vergleich zu
herkdbmmlichen Waschmethoden Wasser, Energie
und CO,-Emissionen eingespart. Dadurch sinken die
Prufkosten, wahrend Prifkapazitaten steigen.

Die Akkreditierte Prifstelle prift verschiedenste Probenarten, darunter:

= Textile Fasern, Garne, Flachengebilde,

= Bedarfsgegenstande,

= technische Textilien,

= Smart Textiles,

= Filtermaterialien, Folien, Papier, Kunststoffe.

Weltweit erstes Smart-Textiles-Pruflabor

Die Akkreditierte Prifstelle arbeitet eng mit dem Smart-Textiles-Pruflabor des TITV Greiz zusammen, um
einheitliche Qualitatsstandards sowie geeignete Prifmethoden fur smarte Textilien zu entwickeln. Smart-
Textiles-Produkte erfordern sowohl textil-physikalische und Schadstoff-Prifungen als auch Funktions- und
Zuverlassigkeitsprifungen von Funktionen wie Heizen, Leuchten oder Sensorik. Dabei simulieren die
Prifer:iinnen die Gebrauchsbeanspruchungen, denen das Textil bei der Anwendung ausgesetzt werden soll,
und fuhren parallel bzw. nach der Belastung die Funktionsprufung durch. Da es bisher keine einheitlichen
Qualitatsstandards fir Smart Textiles gibt, hat das TITV Greiz in den letzten Jahren vor allem fur die auf dem
Markt schon haufiger vertretenen Heiztextilien Prufkonzepte erarbeitet.




AKADEMIE

Der Wissenstransfer als eine Kernaufgabe wirtschaftsnaher Forschungsinstitute nimmt im TITV Greiz einen
hohen Stellenwert ein. Seit Gber 30 Jahren veranstaltet das TITV Greiz Seminare, Foren und Workshops zu
aktuellen Fach- und Branchenthemen auf den Gebieten Textil und Smart Textiles. Um Smart Textiles zu
entwickeln, braucht es branchenibergreifende Zusammenarbeit. Das interdisziplinare Wissen bietet neue
Perspektiven, welche vor allem fir Unternehmen der Textil- und Elektronikbranchen eine wertvolle
Bereicherung ihrer Kompetenzen sind.

Uber drei Jahrzehnte lang profitieren die Teilnehmenden unserer Weiterbildungen und Veranstaltungen von
unserem Wissen und fundiertem Know-how. Neben den langjadhrigen Erfahrungen flieRen die aktuellsten
Ergebnisse aus unseren Forschungsprojekten direkt in die Seminare, Foren und Workshops ein. Den
Teilnehmenden erméglichen wir damit einen Zugang zu den umfassenden Kompetenzen unseres Hauses.
Neben dem Bereich Forschung und Entwicklung und der Akkreditierten Prifstelle wurde mit der Akademie eine
dritte tragende Saule des TITV Greiz geschaffen. Die Akademie fasst alle Veranstaltungen des TITV Greiz
unter einem Dach zusammen. Eine Hauptaufgabe der Akademie ist der Transfer der Forschungsergebnisse,
um Unternehmen dabei zu unterstutzen, Projektergebnisse in neue, marktfahige Produkte und Dienstleistungen
zu Uberflhren.

2022 flhrten wir die angebotenen Fachseminare erfolgreich in Prasenz sowie als Online-Seminar durch. Gegen
Ende des Jahres stieg die Nachfrage nach Prasenzveranstaltungen wieder. Die Moglichkeit, einer
Veranstaltung auch online beizuwohnen, ermdéglicht langfristig mehr Menschen die Teilhabe am Know-how des
TITV Greiz. Wir kénnen den Teilnehmenden Veranstaltungen mit Mehrwert anzubieten, promoten diese
erfolgreich und sorgen fiir eine effektive Veranstaltungsorganisation mit intensiver Betreuung der
Teilnehmenden. Die Eventankiindigungen, Programme, Vorstellung der Referenten und Referentinnen sowie
alle weiteren Informationen sind Ubersichtlich auf der Website des Instituts zu finden.

Unsere Veranstaltungen

Anwenderforum SMART TEXTILES

Das TITV Greiz hat das Anwenderforum SMART TEXTILES im Jahr 2012 ins Leben gerufen, um die
Erfordernisse bei der Herstellung und Anwendung von Smart Textiles mit den Potenzialen der Forschung und
Entwicklung zu verknlipfen. Inzwischen wird das Anwenderforum regelmafig gemeinsam mit dem
Forschungskuratorium Textil e. V. und den Deutschen Instituten fur Textil- und Faserforschung Denkendorf
(DITF) organisiert und an unterschiedlichen Orten in der Nahe potenzieller Anwenderunternehmen von
Hightech-Textilien durchgefuhrt. Das Forum erhalt fachliche Unterstitzung durch ein internationales
Programmkomitee aus Wissenschaft und Industrie, das insbesondere die Kompetenzen auf dem Gebiet Smart
Textiles in der DACH-Region (Deutschland, Osterreich, Schweiz) biindelt.

30 Jahre TITV Innovationen

Das TITV Greiz feierte sein 30-jahriges Bestehen und lud Forderer, Partner und Kunden zur Veranstaltung am
29. September 2022 in die Raume des Instituts nach Greiz ein. Mit neuen, zukunftsweisenden
Forschungsfeldern leistete das Institut in den vergangenen Jahren einen wesentlichen Beitrag zum ErschlieRen
neuer Hightech-Felder durch die Unternehmen. Im besonderen Fokus stehen hierbei stets kleine und
mittelstandische Unternehmen aus dem Freistaat Thiringen. Dieser Erfolg konnte nur mit der Unterstiitzung
von Geschéaftsfreunden, Kunden und Partnern sowie durch die Projekt- und Investitionsférderung der
offentlichen Hand erreicht werden. Vielen Dank!



Im Fokus der jahrlich veranstalteten TITV-Innovationen stehen die jeweils neuesten Entwicklungen der
Forschenden des TITV Greiz. Die Projektverantwortlichen berichten in Kurzvortragen Uber aktuellste
Forschungsergebnisse und stehen fur Fragen zur Verfigung. Eine Ausstellung ausgewahlter Exponate und
thematische Fuhrungen durch unser Haus bieten den Gasten zusatzliche Informationen. Um die Technik und
die neuen Technologien live erleben zu kdénnen, ist das Haus im Rahmen des Tages der offenen Tur neben
dem Fachpublikum auch fir die Offentlichkeit zur Besichtigung geéffnet.

Workshops

Das TITV Greiz fihrt gemeinsam mit jeweils einem Unternehmen anwendungsorientierte Workshops zu
aktuellen Themen durch. Das Ziel dieser Veranstaltungsreihe ist es, neueste Entwicklungsthemen aufzugreifen
und diese praxisnah zu diskutieren. Als erfolgreicher Start galt der TITV-Workshop ,Additive Fertigung fir die
Textilindustrie” im Hause KARL MAYER, der 2022 bereits zum flunften Mal stattfand. Damit ist es gelungen,
einen Austausch zwischen zwei Welten zu schaffen — der Additiven Fertigung als junger Disziplin der Produktion
und der Textilbranche als einem Industriezweig mit langer Tradition.

Seminare

Mit unseren Seminaren bieten wir fachbezogene sowie auch kundenindividuelle Weiterbildungen fir die
Bereiche Textii und Smart Textiles an. Dabei werden einerseits Basiswissen und aktuellste
Forschungsergebnisse praxisnah vermittelt und andererseits die Schulungsinhalte in Individualseminaren auf
die Winsche und Bedurfnisse der Teilnehmenden angepasst. Fur das Individualseminar stimmen wir
gemeinsam mit dem Unternehmen den individuellen Bedarf ab und erstellen ein entsprechendes Programm.
Die Schulung kann auf Wunsch auch vor Ort im Unternehmen durchgefiihrt werden. Findet das Seminar im
TITV Greiz statt, haben die Teilnehmenden den Vorteil, dass die theoretischen Ausflihrungen durch praktische
Vorflihrungen in den Labors und Technika erganzt werden. Der Bedarf an Digitalseminaren hat sich im
Vergleich zum Vorjahr zurlickentwickelt, eine digitale Teilnahme ist nach wie vor mdglich.
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FORSCHUNGSPROJEKTE

Offentlich geférderte Forschungsprojekte 2022

1

10

11

12

Bionic RoboSkin — Textile sensorische Oberflachen fir die Servicerobotik
TP: Entwicklung von modularen 3D-Textilstrukturen fiir Sensorelemente und Verbindungsstrukturen
BMBF 16ES0915

Gewebt-gedruckte Hybridstrukturen — Effektive Herstellungsmethoden von Smart Textiles durch
Kombination von gewebten und gedruckten Leiterbahnen als elektrisch leitfahige Hybridstrukturen
IGF AiF 20009 BR/2

iTex-4-MoRe — Intelligente Textilien fir Physiotherapie in der mobilen Rehabilitation
IGF AiF 21117 BR/2

Entwicklung eines Konzeptes zur Vermeidung des abrasiven Verschleildes polymerbasierter, leitfahiger
Fadenmaterialien beim Wirken von sensorischen und elektronischen Textilien — Abrasion
IGF AiF 22268 BG

Individuelle Funktionalisierung von Textilien durch Pulverbeschichtung mittels Laser-Fixierung —
IndiPuLaFix
IGF AiF 22557 BR

Smart Repair
INNO-KOM 49VF200012

Hochohmiger Faden I
INNO-KOM 49MF190140

3D-PrintTexFinish — Haftungsverbesserung von Fused-Deposition-Modeling-(FDM)-Drucken auf textilen
Substraten durch eine Vorbehandlung
INNO-KOM 49MF 190165

EIChemNano — Entwicklung eines kontinuierlichen Prozesses zur Erzeugung von elektrochemisch
abgeschiedenen Haftvermittlerschichten auf metallisierten Garnen
INNO-KOM 49MF200078

eElitex — Adhasive hochleitfahige Garne durch Beschichtung
INNO-KOM 49MF200090

ElsaTT — Elektrisch leitfahige Strukturen auf Textilien mittels Thermotransferdruck
INNO-KOM 49MF200091

RapidLab4Prototyping — Entwicklungslabor fir die digitale Vernetzung textiler Fertigungsprozesse und
textilfremder Funktionalisierung zur schnellen, zuverlassigen und fur die Industrie skalierbaren
Entwicklung von Smart Textiles

2019 WIN 0012
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14

15

16

17

18

19

20

21

SmartAutoSort — Robotergestitztes Erkennungs- und Sortiersystem fur eine automatische, energie- und
ressourceneffiziente Trennung und Wiederaufbereitung von elektronischen Textilien fir die Ruckfihrung

in den Produktkreislauf neuer Smart-Textiles-Produkte
2022 WIN 0020

Entwicklung einer komfortablen Schnittschutzjacke mit innovativem bifunktionellem
Schnittschutzmaterial

TP: Entwicklung des zweilagigen, dreidimensionalen Kettengewirkes zum Ziehen der Faden und
Bremsen der Motorsagenkette

ZIM ZF 4250112CJ9

Entwicklung elektronisch zuverlassig und sicher markierter Operationstextilien
TP: Entwicklung leitfahiger, mit RFID-Chips bestuckter Garne zur textilen Integration in OP-Textilien
ZIM ZF 4250113SK9

SmartFaceNet — Laser-Schutztex — Entwicklung von Laserschutzgeweben mit endothermem
Schutzmechanismus
ZIM 16KN090031

Entwicklung von funktionellen 2D- und 3D-Textilien durch Beschichtung mit einer
Halloysite/Thermoplast-Matrix

TP: Entwicklung einer Beschichtung mit Halloysite/Thermoplast-Matrix mit hoher UV-Absorption und
deren textilphysikalische und -chemische Charakterisierung

ZIM ZF 4250115CJ9

Aktiver adaptiver Reifen zur Maximierung der Potenzialnutzung in den Bereichen Fahrsicherheit,
Effizienz, Fahrkomfort und Fahrdynamik

Teilvorhaben: Entwicklung und Aufbau von gestickten Funktionselementen — ReAktiv (InStickTiv)
ZIM KK5087104JN1

Entwicklung eines hochautomatisierten Fertigungsverfahrens zur Inline-Integration und Kontaktierung
neuartiger Elektronikkomponenten fir groRformatige Textiltrdger sowie einer neuartigen
Verbindungstechnologie — AutoPlace

Teilvorhaben: Entwicklung einer Verbindungstechnik zwischen LED-Modulen und Webmaschine

ZIM KK5087105PK1

Textile Prototyping Lab (TPL)

Teilvorhaben: Erarbeitung und Durchfihrung von Prototypenprojekten aus dem Bereich leitfahige und
funktionalisierte Textilien/Smart Textiles mit Fokus auf sensorische und interaktive Textilien

BMBF 03220650D

WIR! Vogtlandpioniere

Gipstex — Entwicklung von mit Gipsschaum gefullten mehrdimensionalen textilen Strukturen als
individuelle und leichte Wand- und Deckenelemente fiir neuartige funktionale und gestalterische
Lésungen fur Gebaudesanierungen und -umnutzungen

Teilvorhaben: Entwicklung textiler Basisstrukturen und Erarbeitung der konfektionstechnischen
Auslegung von mehrdimensionalen textilen Strukturen zur Verfiullung mit Gipsschaum

BMBF 03WIR0707E
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22

23

24

25

26

27

28

29

KULTEX — Konzeptentwicklung funktionsbasierter und funktionsintegrierter textiler Losungen mit
gestalterischem Ausdruck fur den Alte Papierfabrik Greiz e. V. als Beitrag zum Strukturwandel im
Vogtland
Teilvorhaben: Konzeptentwicklung einer nutzerspezifischen Raumorganisation mit textilen Materialien
unter Bertcksichtigung integrierbarer funktioneller Eigenschaften
BMBF 03WIR0711A
MoBauPlants — Modulare Anlagentechnik zum Aufbau ganzheitlicher Fertigungsprozesse fir den Erhalt
des baukulturellen Erbes im Blindnis der Vogtlandpioniere
BMBF 03WIR07IL2
Entwicklung einer Fertigungstechnologie zur Herstellung eines textilbasierten Brandschutzsystems
Teilvorhaben: Entwicklung einer Fertigungstechnologie zur Herstellung eines textilen
Brandschutzsystems (TEXNOT)
BMBF 03WIR0709A

WIR! SmantERZ
Knittronic — Entwicklung von dehnbaren elektronischen Schaltungen, welche kundenspezifisch digital
erstellt und anschlieRend gewirkt und gestrickt werden
Teilvorhaben: Entwicklung partiell leitfahiger Gewirkestrukturen und Erarbeitung geeigneter
Testverfahren zum Nachweis der zuverlassigen Funktion dehnbarer textiler elektronischer Schaltungen
BMBF 03WIR1407E
eHeatDigiLine — Konfigurator-basierte Produktionslinie individueller textiler Fahrzeugheizungen fur die
E-Mobilitat
BMBF 03WIR1409C
MoDigiPlants — Aufbau von ganzheitlich digitalen Fertigungsprozessen Uber modular einsetzbare
Anlagentechnik zur Starkung der Innovationskraft des SmartErz-Blindnisses
BMBF 03WIR14IL2
AdaptStick — Produktionsnahe Fertigung von funktionalisierbaren, leitfahigen Faden mit
anwendungsorientiert adaptierbaren, permanenten Eigenschaften und optimalem Reibverhalten zur
stick- und nahtechnischen Verarbeitung
Teilvorhaben: Entwicklung eines Baukastenprinzips fir die anwendungsorientierte Funktionalisierung
leitfahiger Faden fir eine flexible produktionsnahe Fertigung
BMBF 03XP0385F
FlexTexAkku — Entwicklung eines flexiblen, drapierbaren und biokompatiblen Akkumulatorsystems zur

Verwendung in intelligenten Textilsystemen mit einer volumetrischen Kapazitat von mindestens
100 mAh/cm?
ZIM KK5087103LTH1

13



ABGESCHLOSSENE FORSCHUNGSPROJEKTE

Modulare sensorische Oberflachen fur die Robotik unter rauen Umgebungs-
bedingungen — Bionic RoboSkin

Teilvorhaben: Entwicklung von modularen 3D-Textilstrukturen fur Sensorele-
mente und Verbindungsstrukturen

Projektnummer: 16ES0915
Projektkonsortium: EvolLogics GmbH, Berlin
Fraunhofer IZM, Berlin
Sensorik Bayern GmbH (SBG), Regensburg
GEO-DV GmbH, Stendal
BalticTaucher GmbH, Rostock

Projektleiterin: Heidi Schaarschmidt
Tel.: +49 3661/611-308
E-Mail: h.schaarschmidt@titv-greiz.de

Das Arbeitsgebiet von H. Schaarschmidt umfasst die Entwicklung und
konfektionstechnische Umsetzung funktioneller individueller Prototypen,
angefangen beim Entwurf Uber die Schnitterarbeitung bis hin zur produk-
tionstechnischen Betrachtung im Sinne einer effektiven Fertigung. Die
Integration von Mikrosystemkomponenten in Smart Textiles u. a. fir die
Bereiche Medtech, Mobiltech, Hometech und Protech stehen im Fokus
der Forschungs- und Entwicklungsarbeiten.

Abstract

Im Projekt wird eine Roboterplattform entwickelt, die durch ihre neuartige flexible bionische 3D-Sensorhaut
(,Bionic RoboSkin®), ahnlich der Haut des Menschen, fahig ist, sich autonom in ihrem jeweiligen Umfeld zu-
rechtzufinden und Explorations- und Serviceaufgaben auch unter rauen Umgebungsbedingungen selbsttatig
erfullen zu kénnen. Ein dreidimensionales Textil dient als Integrationsplattform fir die Komponenten zur Da-
tenkommunikation und andere Bauteile. Der modulare Aufbau des textilen Systems ermdglicht eine einfache
Anpassung fur unterschiedliche Robotikanwendungen.

The Manta and Dachs robot platforms can find their way around in the respective environment with the inno-
vative, flexible bionic 3D sensor skin (“Bionic RoboSkin”) and independently carry out exploration and service
tasks. A three-dimensional textile serves as an integration platform for components for data analysis and com-
munication. The modular structure of the textile system enables easy adaptation for different robotic applica-
tions.

Aufgabenstellung

Die ,Bionic RoboSkin“ ist eine flexible Technologieldsung, die unabhangig von der Beschaffenheit der Umge-
bung zur Navigation und Exploration zum Einsatz kommen kann. Insbesondere flr Gebiete, welche fur den
Menschen nur schwer erreichbar beziehungsweise zu gefahrlich sind, oder fur Bereiche mit rauen Umgebungs-
bedingungen, in denen bisherige Technologien nur begrenzt eingesetzt werden kdnnen, werden die neuen,
teilautonomen Robotikldsungen ,Manta“ und ,Dachs” entwickelt. Diese Entwicklungen sind speziell fir den
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Einsatz unter Wasser und zu Land konzipiert. Das Teilprojekt des TITV Greiz konzentriert sich auf die Entwick-
lung und Herstellung von 3D-Textilien, die Integration von leitfahigen Strukturen und Sensormodulen in die
textilen Flachengebilde sowie auf Prifungen fir den Gebrauch und die Zuverlassigkeit der textilintegrierten
Elektronik und Sensorik. Alle elektrischen Verbindungen und Kontakte werden dabei durch Verkapselungen so
ausgelegt, dass sie bei Seewassereinsatz fiir mindestens zwei Jahre zuverlassig arbeiten.

Die Anwendung der Sensorhaut wird anhand der zwei Servicerobotik-Anwendungen demonstriert. Die auto-
nom arbeitende Unterwasser-Einheit ,Manta“ erhalt eine Haut, die mittels Magnetfeldmessungen metallische
Strukturen aufspiiren und kartographieren kann. Gleichzeitig ist eine Kommunikation durch textiltechnologisch
integrierte Touchsensoren mit den beteiligten Tauchern moglich. Die teilautonome Einheit ,Dachs® dient der
Vermessung von Bodenstrukturen mittels Messung statischer Magnetfelder und hochfrequenter elektroma-
gnetischer Pulse.

Lésungsweg

Ein Entwicklungsschwerpunkt im Teilvorhaben des TITV Greiz beschaftigt sich mit der Entwicklung und Her-
stellung der textilen Sensorhaut und der Integration leitfahiger Strukturen und Sensoren sowie deren Kontak-
tierung.

Ausgehend vom Einsatzgebiet und den definierten Aufgaben der textilen Sensorhaut werden Anforderungen
an die textile 3D-Grundstruktur, das eingesetzte leitfahige Material und die textiltechnologischen Verarbeitungs-
parameter gemeinsam mit den Projektpartnern definiert. Diese sind beispielsweise:

= Multidirektional elastisch/dehnbar

= Langzeitstabil gegentiber Umwelteinflissen wie bspw. UV-Strahlung und Meerwasser
=  Geringes Wasseraufnahmevermoégen

= Partielle Dichtheit, um Druckausgleich unter Wasser zu ermdglichen

= Verarbeitbarkeit der leitfahigen Materialien auf Textilmaschinen

Fir die Herstellung der textilen 3D-Strukturen werden Abstandsgewirke eingesetzt. So kdnnen textile Struk-
turen mit einer definierten Dicke und Elastizitat hergestellt werden. Elektronische Leitungen und Bauteile wer-
den mechanisch sicher und dauerhaft integriert. Mit der Materialauswahl werden auch die Anforderungen an
Haltbarkeit und Stabilitat erfillt.

Zur Funktionalisierung der 3D-Struktur werden leitfahige Strukturen und Sensorelemente sticktechnisch ap-
pliziert. Das ermdoglicht ein freies, formenunabhangiges Platzieren der Leiterstrukturen und der elektronischen
Bauteile.

Das Konsortium hat sich fiir einen mehrlagigen Aufbau der Robotikhaut entschieden. Eine auflere Textillage
(ohne elektrische Funktion) dient als mechanische Schutzschicht. Unter dieser werden in einer separaten Funk-
tionsschicht das Bussystem zur Kommunikation und die textilen Sensorelemente integriert. Besonderer Vorteil
dieser neuartigen flachigen Sensoren ist, dass sie die Sensitivitdt des Systems erhdéhen und ein grofRes Sicht-
feld garantieren, wodurch eine effiziente Vermessung grofRer Areale ermdglicht wird.

Projektbegleitend werden textilphysikalische Untersuchungen zur Spezifikation der Faden und der textilen
Flachen durchgefihrt. Im Rahmen der Fadenauswahl werden z. B. Fadenfestigkeit und Fadenfeinheit nach
DIN EN ISO 2062, Hochstzugkraftdehnung und feinheitsbezogene Hochstzugkraft nach DIN 53834 gepriift.
Die verschiedenen Layouts der 3D-Kettengewirke, welche im Pilotmafistab und Industriemallstab hergestellt
werden, werden sowohl als Rohware als auch als veredelte Fertigware u. a. hinsichtlich

=  Flachenmasse nach DIN EN 12127,
= Maschendichte nach DIN EN 14971,
= Dicke nach DIN EN ISO 5084,

= Elastizitat nach DIN EN 14704-1

gepruft.
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Das ist einerseits wichtig, um die spezifizierten Anforderungen an die bionische Haut zu gewahrleisten, und
andererseits liefern die Priifwerte wichtige Vorgaben fiir nachfolgende Prozesse, wie z. B. die Ubertragung vom
Pilotmafstab in den Industriemafistab.

Die Prufungen der Funktionselemente, zu denen textile Leiterbahnen und textilbasierte Sensoren und deren
Verbindungen gehoéren, werden im Smart-Textiles-Priflabor des TITV Greiz durchgefihrt.

Neben der Zuverlassigkeitsprifung fir einzelne elektrische Zuleitungen werden kombinierte Prifungen einer
Belastung mit dem dazugehdrigen Funktionsmonitoring durchgefiihrt. Im Falle der Roboterhaut sind dies vor
allem mechanische Belastungen, also die zyklische Bewegung der Haut, und das Monitoring des elektrischen
Widerstandes der Leiterbahnen, der Signalqualitdt (vermindert durch z. B. Artefakte), der Stabilitadt von Kon-
taktstellen und der Beeinflussung durch Querempfindlichkeiten zu den Umgebungsbedingungen (z. B. See-
wasser).

Funktionstest der Robotikeinheit ,Manta“: a) mit sensorierter Unterhaut im Wasserbecken, b) mit AuBenhaut nach
dem Einsatz, c) Funktionstest der Touchsensoren

Ergebnis und Anwendungen

Das TITV Greiz hat seine Expertise in der Herstellung von funktionalisierten 3D-Textilien und der Integration
von textilbasierter Sensorik fur die Anwendung unter Extrembedingungen im Projekt weiter ausgebaut.

In einem Praxistest sind beide Systeme getestet worden. Die entwickelte funktionelle 3D-Sensorhaut erfilllt die
in der Aufgabenstellung aufgezeigten Mdglichkeiten fir die beiden Anwendungsbereiche von Manta und Dachs.
Durch den modularen Aufbau kénnen die Ergebnisse/Baugruppen auch auf andere Systeme Ubertragen wer-
den.

c)

Funktionstest im Geldnde: a) Robotikeinheit ,Dachs®, b) Grafik aus Testfahrt ,Metalldetektion“im Gelédnde, c) Rohdaten
mit Signalliberh6hungen bei Fund

Vielen Dank an alle Projektpartner fir die konstruktive und gute Zusammenarbeit.

Wir danken dem Bundesministerium fiir Bildung und Forschung fiir die finanzielle Férderung des Projektes
,Bionic RoboSkin®, die als Zuwendung aus dem Bundeshaushalt erfolgte, sowie dem Projekttrager VDI/VDE
Innovation + Technik GmbH fir die Unterstitzung.
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b Meassured signal strength on the m.rectus abdominis useing textil electrodes
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Textil: Beschichtung:

- Faden-Polymermaterial - Filmstarke

- Textil-Struktur - Filmtransparenz

- Dichte (Porengrélke und -verteilung) - Artund GrofRe der incorporierten

- Dicke Partikel

v | EibE - Partikelgehalt in der Beschichtungs-
matrix
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Anwendungseigenschaften:
- UV-Schutz-Faktor
- Transparenz/ Transluzenz

- Drapierfahigkeit
- textilphysikalische Eigenschaften (Flachenmasse, Dicke, Fesigkeiten und Dehnung)
- weitere funktionelle Eigenschaften (z.B. mikrobielle Bestandigkeit, Brandverhalten)
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Probe
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Abb. 1 — Abb. 4: Zusammenstellung einzelner Dokumentationen aus den Abschlussprdsentationen zu den am
TITV Greiz durchgefiihrten Arbeiten
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Abb. 5: Beispiel Sticktechnologie Abb. 6: Beispiel Webtechnologie
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Abb. 4: Kunstinstallation am Geb&ude des Alte Papierfabrik Greiz e. V.
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Haftungsprufung

|/ —
ABU 002 XBA 045 ABE 003 ABO 001
Co-PU (N) Co-PA (N) Co-PE (N) |Polyolefine (N)

1 min. Haftung min. Haftung [min. Haftung min. Haftung
2 - -
3 - -
1 keine Haftung keine Haftung feine Haftung keine Haftung
2 -
3 - - - -
1 10,9 5,84 14,5 0,602
2 7,81 4,88 11,4 0,663
3 4,96 0,671

>50N/5cm
<500 um Haftschicht
+/- 5% Schwankung

O TITV Greiz |

Hititv

Abb. 1: Haftungsprtifung verschiedenster Schmelzklebervliese als Haftvermittlerschicht zwischen den

verwendeten Druckfilamenten und textilen Substraten
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UNSERE LEISTUNGEN FUR KUNDEN UND PARTNER

TITV Greiz — Die Ideenschmiede fur Hightech-Textilien

Laut KfW Research liegen die Starken des deutschen Innovationsdkosystems in einem starken
Wissenschaftssektor und ausgepragten FuE-Aktivitdten in GroRunternehmen. Die Konzentration der
Innovationstatigkeit auf immer weniger Unternehmen deutet auf Schwachen bei der Wissensdiffusion
insbesondere zu kleinen und mittleren Unternehmen hin. Der Mangel an Fachpersonal und hohe Kosten
rangieren auf der vordersten Position unter den Innovationshemmnissen im Mittelstand.

Genau diese Unternehmen sind es, die von der Forschungs- und Entwicklungsarbeit des TITV Greiz
profitieren. Jahrzehntelange Erfahrungen in der Forschung und Entwicklung, eine umfangreiche
maschinentechnische Ausstattung und eng zusammenarbeitende interdisziplindre Teams sorgen im
TITV Greiz fUr innovative Ideen und erfolgreiche Produkte. Als innovativer und leistungsfahiger Dienstleister
im direkten Auftrag oder mit Unterstitzung durch o6ffentliche Forderung steigern wir gemeinsam mit den
Unternehmen deren Innovationskraft.

Wir forschen und entwickeln, beraten Unternehmen, fertigen Prototypen, prifen Textilien und Smart Textiles
und vermitteln aktuelles Wissen in unserer Akademie.

Als Entwicklungspartner bieten wir...
...umfassenden Service bei der Entwicklung und Prifung neuer Produkte und Technologien von flexiblen
Werkstoffen bis zum integrierten System.

Forschen und Entwickeln

In geférderten Forschungsprojekten und als

= Textile Materialien nach DIN, F v
Dienstleister fur Auftragsforschung

ISO, ASTM, AATCC und - 4
nach im TITV Greiz &‘_";. \
entwickelten Prifvorschriften K
Smart Textiles

= Entwicklung von Smart-Textiles-
Produkten, Materialien und
Technologien
Kontaktierungs- und Verbindungstechnik
speziell fur Smart Textiles
Automatisierung der Smart-Textiles-
Fertigung

Wissen vermitteln

Demonstratoren

Flexible smarte Systeme

Entwicklung von innovativen Produkten
und Verfahren

Technikumsvermietung

Analysen und Studien

Beratung

Fach- und Individualseminare
Workshops und Cross Innovation-
Events

Anwenderforum SMART TEXTILES
Symposium ADDITIVE FERTIGUNG
in der Textilindustrie
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Neue wissenschaftlich Angestellte stellen sich vor

Dr. Andrea Preuf

Andrea Preul® hat ihr Chemiestudium sowie ihre Promotion im Fachbereich
Chemie an der TU Chemnitz absolviert. Spater wechselte Sie fir ca. 2,5
Jahre in die Fakultdt Maschinenbau und beschaftigte sich mit dem
Spritzguss von Faser verstarkter oxidischer Keramik. Seit Mai 2022 verstarkt
Sie im TITV Greiz die Gruppe Funktionelle Oberflachen als
Wissenschaftliche Mitarbeiterin und ist mafigeblich an der Entwicklung
innovativer Funktionalisierungen fir Textilien beteiligt. Zu Ihren Aufgaben
gehoren die Erforschung nachhaltiger Veredlungs- und Farbeverfahren
sowie die Abscheidung von Haftvermittlerschichten auf Fadenmaterialien
und deren anschlieRende chemische Funktionalisierung.

Dipl. Ing. (FH) Alice Schwab

Ich bin staatlich geprifte Bekleidungstechnische Assistentin,
aulRerdem Dipl. Ing. (FH) Textil- und Ledertechnik und absolviere
berufbegleitend ein wirtschafts-wissenschafliches Studium. Nach
fast 20 jahriger Tatigkeit in verschiedenen Textil- und
Bekleidungsunternehmen der Region, freue ich mich seit Oktober
2022 das Team des TITV zu unterstitzen. Das Hauptaugenmerk
meiner Tatigkeit am Institut liegt in der Bliindelung und Fokussierung
aller Tatigkeiten in Bezug auf Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft.
Dies beinhaltet die Mitarbeit in und Leitung diverser
Forschungsprojekte im Rahmen gefdrderter Programme als auch
von Industrieprojekten. Aktuelle Themen sind hier zum Beispiel
Substitution erddlbasierter Faserstoffe durch biobasierte bzw.
recycelter Materialien oder das Recycling Smarter textiler Strukturen.

B. Eng. Karl-Ludwig Birke

Seit Februar 2022 bin ich Projektmanager im Bereich der
Technischen Textilien am TITV Greiz. Mein Bachelorstudium
.1extile  Strukturen und  Technologien® an  der
Westsachsischen Hochschule Zwickau hat mir gezeigt, wie
vielfaltig die textile Welt ist und die Arbeit am TITV Greiz
bestatigt das taglich aufs Neue. Ich beschéaftige mich in
meinem Bereich vor allem mit Projekten rund um die
Stickerei und Strickerei. Sei es die Mitarbeit an
Foérderprojekten oder die Umsetzung spezieller Wiinsche
aus der Industrie, es gibt immer wieder Neues zu entdecken
und zu entwickeln.




In weiteren Bereichen wurden eingestellt

Yvonne Adam
Priifstelle

FA Kathrin Stephan
Gruppe Funktionelle Oberfléachen

FA Diana Walther
Controlling/ Allgemeine Verwaltung

M. Sc. Sayed Mohammad Reza Khurshid

Ich bin Sayed Mohammad Reza Khurshid und habe einen
bereichernden Bildungs- und Berufsweg hinter mir. Ich habe
meinen Bachelor-Abschluss in Elektrotechnik und Elektronik
in Bangladesh gemacht und damit den Grundstein fiir meine
Karriere gelegt. Darauf aufbauend absolvierte ich in
Hongkong einen Master of Science in IC Design Engineering
und tauchte in die komplizierte Welt des Designs integrierter
Schaltungen ein. Um meinen Horizont zu erweitern, erwarb
ich in Deutschland einen weiteren Master of Science,
diesmal in Photonik, der mir die Turen zum faszinierenden
Bereich der lichtbasierten Technologien 6ffnete. Seit August
2022 habe ich das Glick, Teil eines dynamischen Teams in
einer Prifeinrichtung fir Smart Textiles zu sein. Hier
beschaftige ich mich mit innovativer Arbeit, die Technologie
und Textilien miteinander verbindet, und trage zur
Weiterentwicklung intelligenter Textilien bei. Diese Reise war
unglaublich lohnend und ermdglichte es mir, meinen
vielfaltigen  Bildungshintergrund auf praktische und
wirkungsvolle Weise anzuwenden.
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